I'ocynapctBeHHOE OroKEeTHOE 001Ie00pa3zoBarenbHoe yupexkaenne Camapckoi 00JacTi OCHOBHAS
obmeoOpa3oBatenpHas mkosia ¢.CTyIeHIbl MyHUIUIIAIBHOTO pailoHa

XBopocTtsHckuit Camapckoit o0aacTu

«PaccmoTpeHo» «IIpoBepeno» «YTBepXKIAaI0»
Ha 3aceganuu MO 3amecTuTenb qupekTopa no YP Hupexrop I'bOY
ITpoTokon Nel ot I'bOY OOII c.CtyneHiis OOc.CtyneHIpt
23.08.2021 Xnonkosa H.C. Maraunos A K.
Ot 24.08.2021 [Tpuka3 Ne 18

OT 24.08.2021

PABOYAJ ITPOITPAMMA
0 Y4YeOHOMY MIPEIMETY « XUMMSI»
g 5-9 knaccosn

CocraBurenb(n):
Xmomnkosa H.C.

c.Crynennpl, 2021



Ilnanupyemblie pe3yabTaThl
[Tnanupyemsble pe3yabTaTbl 0Oy4€HUs OBJIAJETh TAKUMU [103HABATEIbHBIMU YUCOHBIMU JEHCTBUSIMH,
yMeHue GpopMyIupoBaTh MPoOIeMy U TUIIOTE3Y, CTAaBUTh LIEJIU U 3a/1a4H, CTPOUTH IJIaHbI TOCTUKECHUS

LeNel U peleHus 3a1a4, IPOBOJIUTh SKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JI€JIaTh BBIBOJbI U YMO3AKIIIOUEHUS,
IIPEJCTaBIIATh UX M OTCTaUBaTh CBOIO TOUKY 3peHMs. Kpome 3Toro, ydanuecs 10JKHBI OBIAIETh
IIPUEMAaMH, CBS3aHHBIMU C ONPECIICHUEM TIOHATUI: OTPAHUYUBATD UX OIMCHIBATh, XapAKTEPU30BATh U
CpaBHMBATb.

1. JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) oco3HaHMe CBOEH 3THUYECKOM MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHH U BKJIaJla pOCCUHCKON
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) dopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHHSI K TO3HAHUIO XUMUU; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
y4aIuXxcst K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OC- 8§ HOBE U3YUEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPHUIA
XMMHHU; OCO3HAHHOT'O BBIOOPA M MOCTPOEHUE UHAMBUIyalbHON 00pa30oBaTeIbHON TPACKTOPHUHY;

3) ¢popmupoBaHUE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMO YaCThIO0 KOTOPO
ABJIACTCS XMMHUUYECKasl KapTUHA MUPA;

4) oBnajieHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU U O00ILIECTBEHHOM

IIPAKTUKH, B TOM YHUCJIE U XUMHUYECKHM,;

5) ocBoeHHME cOLMAIbHBIX HOPM, IIPABUJI IOBEJIEHUS, poJiel U (OPM COLUAIBHOMN KU3HU B COLUYME,
IPUPOJIE U YACTHOM JKU3HU HA OCHOBE IKOJIOTMYECKOM KYIbTyphl U 6€30I1aCHOT0 00palleHus ¢
BElIECTBAMH U MaTepUaIaMu;

6) popMHupoBaHHE KOMMYHUKAaTUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHUH CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMU B
mporecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeIOBATEIILCKON, TBOPUYESCKON U
JPYTHUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBA3aHHbBIX C XMMHEH.

2. MeranpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

1) onpenenenue neneit cOOCTBEHHOr0 00y4YeHUs, TOCTAaHOBKA U (popMyIupoBaHue 1Jis ce0sl HOBBIX
3a7a4; 2) TNIaHUPOBAHUE TTYTEH JOCTHKEHUS JKEIaeMOr0 pe3ysbTaTa 00yudeHUs] XUMHH KaK
TEOPETUYECKOI0, TAK ¥ IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTePa;

3) cooTHeCEeHHE CBOMX JAEMCTBHI € IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYILIECTBICHUE KOHTPOJIS CBOEH
NeSITeIbHOCTH B IIPOLIECCE TIOCTUIKEHUS PE3yJIbTaTa, ONpeieIeHue Clioco00B NEHCTBHM MpH
BBITNIOJTHEHUH JJa0OPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX pabOT B COOTBETCTBHUHU C MTPABHJIaMU TEXHUKH
0e30I1acHOCTH;

4) onpeneneHrne UCTOYHUKOB XUMUYECKOW NH(pOpMalny, e€ MoJIydeHUue U aHaJu3, CO3/1aHne
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro NMpe3eHTaLu;

5) UCTIOIB30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAJIbHBIX ONEpalliii: aHAJIN3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cucTeMaTH3aluu, 0000IEeHHs U KOHKPETH3AI1H, BbISBICHHE TPUYMHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBSI3eH U
MOCTPOEHHUE JIOTHUECKOT0 PACCYKIEHUS M YMO3aKI0UeHHs! (MHAYKTUBHOTO, I€{yKTUBHOTO U O
aHaJIOTHH) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAyYHOI'O COJIePKAHNUS;

6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHATh U IPE0OPa30BbIBaTh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJEIN U CXEMBI JJIs
peleHns yueOHbIX U T03HaBaTeIbHbIX 337ay;

7) bopMHpOBaHUE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUECKOTIO MBIIUICHUS, YMEHNE IPUMEHSATD €r0 B I03HABATENbHOI,
KOMMYHHKATHBHOMH, COLIMAIBHOM MPAaKTUKE U MPO(ecCHOHAIBHON OpUEHTAINHY;

8) reHepupoBaHUE UCH U ONPECIICHUE CPEICTB, HEOOXOAMMBIX IS UX PeaTU3aIliu.

3. IIpeameTHbIe pe3yabTaThl:

1) ymeHnue o003Ha4aTh XUMHUYECKHE FIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTEepPU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOKEHUS
B niepuoanueckon cucreme /1. 1. Menneneena;

2) ¢hopMynupoBaHHE N3YUEHHBIX MOHSATHI: BEIIECTBO, XUMUUECKH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, NOH,
KaTHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CJII0KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKAs PEAKIIMsI, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIIUH U T.
1.; 3) omnpeneseHue no GopmysaamM cocTaBa HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB, BAJIGHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB WM CTENIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonnManue nHGOPMaLUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAaKH, ((OPMYIIbI M YpaBHEHHUS,

5) ymenue kiaaccu(puIupoBaTh IpocThie (MeTalIbl, HEeMETaIlJIbl, 01aropo/i- HbIE T'a3bl) U CIIOKHBIE
(OuHapHBIE COEIMHEHMSI, B TOM YHCIIE M OKCUJIBI, a TaK- 9 e rMAPOKCUbI — KHCIOThI, OCHOBAHUS,
am(oTepHbIe TUIPOKCUIBI — U COJIN) BELIECTBA;

6) hbopmynupoBaHUE IEPHUOIUUECKOTO 3aKOHA, O0BICHEHUE CTPYKTYPhl B HH(POPMAIIHH, KOTOPYIO
HECET NePUOINYECKas CUCTeMa XUMHUUYecKuX daemeHToB J[. M. MenzeneeBa, packpblTue 3Ha4YEHUs
NEPUOANYECKOTO 3aKOHA;



7) yMEeHHE XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUABI XUMHUECKUX CBA3EH U TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) ommcaHue CTPOEHUSI AaTOMOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMUA HOMepamu 1—20 u 26,
O0TOOpaXCHHE UX C MIOMOIIBIO CXEM;

9) coctaBnenue GopMys OKCUIOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCUIIOB;

10) Hanrcanue CTPYKTYpPHBIX (POPMYIT MOJNEKYIISIPHBIX COSTMHEHUN U (POPMYIBHBIX €TUHHUI] HOHHBIX
COEIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTEIICHU OKUCIICHUS UJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue GpopMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS, COXPAaHEHUS MACChl BEIIECTB, 3aKOH ABorazipo; 12) ymenue GopmysinpoBaTh OCHOBHBIE
II0JIO’KEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOIO YUEHUS U TEOPUM JIEKTPOIUTUYECKON quccounanuy; 13)
olpeJielIeHue MPU3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAaHU U IPEKpalleHus peakiuii; 14) cocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX YPAaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKLUH, IOATBEPKAAIOIINX 00IIMe XMMUUECKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHMYECKHUX BEILECTB U OTPAXKAIOIIMX CBSI3M MEX]y KJIAaCCAMU COEAMHEHU; 15)
COCTaBJIEHUE YPAaBHEHHI PEaKIUN C y9aCTHEM JIEKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOM (opme; 16) onpenenenue
10 XMMUYECKUM YpaBHEHUSM MPUHAUIEKHOCTH PEaKIMi K onpeeIéHHOMY TUIy WK Buay; 17)
COCTaBJICHUE YPABHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUI C IOMOILBIO METO/1a
3JIEKTPOHHOTO 6anaHca; 18) npuMeHeHne NOHATHH «OKHUCIEHUE» U «BOCCTAHOBICHHUE) JUIS
XapaKTEepUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB; 19) onpeneneHue ¢ moMoIIbl0 KaYeCTBEHHBIX peaKlui
XJIOpU-, cylib(haTH KapOOHAT-aHUOHOB U KaTUOHA aMMOHUs B pacTBope; 20) 00bsCHEHHE BIAUSHUS
pa3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTH peakiuii; 21) yMeHHe XapaKTepru30BaTh MOJI0KCHHE METAIIOB H
HEMETAJJIOB B IEPUOJIMYECKOM CUCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAIIJIOB, 00II1e
¢u3nUecKre 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA; 22) 00bsICHEHE MHOT000pa3usl MMPOCTHIX BEUIECTB SBICHUEM
QJIOTPONMHU € YKa3aHueM e€ NpU4MH; 23) yCTaHOBJICHHUE PA3IMYUNA THAPO-, TUPO- U
JIEKTPOMETAJUTYPTUU U WJUTFOCTPUPOBAHUE ATUX PA3JIMYUI IPUMEPAMHU ITPOMBIIIIIEHHBIX CIIOCOOOB
MOJTyYeHUs] METAJUIOB; 24) yMEeHUe JaBaTh O0IIyI0 XapakTepucTuky snemenTos I, II, VIIA-rpynm, a
TaKXe BOJI0pO/Ia, KUCIOPOa, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHS U 00pa30BaHHBIX UMHU
IPOCTHIX BEIIECTB U BAKHEHUIIMX COEIMHEHUH (CTpOeHHEe, HaX0KCHUE B IPUPOJIE, TOJIyUEHHE,
¢duznyecKknue 1 XuMHUYECKHE CBONCTBA, IPUMEHEHHE); 25) yMEHUE ONUCHIBATh KOPPO3HIO METAJUIOB U
CHOCOOBI 3aIUTHI OT He€; 26) yMEHHE MPOU3BOIUTh XUMHUECKUE PACUEThI C UCTIOJIb30BaHUEM MOHATHHA
«MaccoBasi 10JIs1 BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBINA 00BEM» 1O popmynam u
ypaBHeHMIM peakuuit; 10 27) onucanue CBOWCTB M MPAKTUYECKOT0 3HAUEHUS U3YYEHHBIX OPraHMYECKUX
BEIIECTB; 28) BHIIOJHEHNE 0003HAUEHHBIX B IIPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, paclio3HaBaHHe
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOUIMM MpHU3HAKaM; 29) coOiroieHue npaBuil 6€30nacHoi
paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (1adoparopun).

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

8 knace
Beeoenue (4 u)

[Tpenmer xumuu, MeTozpl TO3HAHUS B XUMUH: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICITUPOBAHHE.
HcTouynnky XUMHUYECKO HHOpMAIIH, ee MOTyYeHHEe, aHAIU3 U [IPEICTABICHHE €ro Pe3yIbTaToOB.
[ToHsiTHE O XUMUYECKOM AJIEMEHTE M (JopMax ero CylneCTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMax,

IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBparienus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEaKIUi OT pu3ndeckux spaeHuil. Ponb xumun

B )KM3HHU 4eJoBeKa. XeMopmius 1 xemopoOus.

KpaTKI/Ie CBC€ICHUS U3 UCTOPUU BOSHUKHOBCHHA U PA3BUTUA XUMUH. Hepnon anxumuu. [lorsTue

o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponib 0TeuecTBEHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJIEHUHM XUMHUYECKON HayKku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. 1. Menneneena.
XuMHYecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHNUE UX Ha3BaHUI.
Xumnueckue Gopmyisl. Maaekcsl u ko3 duumeHTs. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs
Mmacchl. Pacuet MmaccoBo# A0IM XUMUYECKOT0 3j1eMeHTa o opmye BemecTna. [lepuoaunyeckas
cucTeMa XuMHuecKux eMeHToB Jl. 1. MenaeneeBa, ee CTpykTypa: Majble U OOJbIINE TTEPHOIbI,
TPYIIIBI M TOATPYITIHI (T1aBHas U mobouHas). [leproaudeckas cucreMa Kak CIipaBOYHOE IMTOCOOHE NSt
MOJIyYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKHUX JIEMEHTaX.



Pacuemmnvie 3a0auu. 1. HaxoxeHNE OTHOCUTEIHHON MOJIEKYIIIPHOM MACChI BELIECTBA 110 €T0
XuMu4eckon opmyie. 2. Beraucienne MacCoBOM 10 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €T0
dbopmyie.

Tema 1. Amomwvl xumuueckux 3iemenmos (9 u)

AToMBI Kak opMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHEIE CBEICHHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JloKa3zarenabCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OmnbiThl Pesepdopaa. [Inanerapuas moaens
CTPOEHHUSI aTOMa.

CocraB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHASL aTOMHAs Macca. B3auMocBs3b
MOHATUH TIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Maccay.

M3meHeHune dncia MpoTOHOB B siJIpe aTroma - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
M3menenue yncia HEUTPOHOB B sApe aToma - o0pa3zoBaHue U30TONMOB. COBpEMEHHOE OTpEIeICHIE
MOHATUS «XUMHUUYECKUH 3JIEMEHT». MI30TOnbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE AMEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB MaJIbIX

nepuoaoB nepuoauyeckon cucremsl . M. Menneneesa. [lonsitue o 3aBepieHHOM U

HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CII0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[Iepnoanueckas cucteMa XuMU4eCKUX 31eMeHTOB [[. 1. MenneneeBa u cTpoeHre aTOMOB:
(Gu3HYEeCKU CMBICIT TOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IpyIIibl, HOMepa nepuoja. Mzmenenne
YHClia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOT0 JIEMEHTa - 00pa3oBaHue
MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATENIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAIIJIOB U HEMETAIIJIOB.
[IpuurHbI U3MEHEHUSI METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPHOJIAX U IPYIIAX.
O6pazoBanue 6uHapHbIX coeanHeHuil. [lonstre 06 nonHo# cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.
B3anmMoneiicTBre aTOMOB XUMHYECKUX HJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXLy COOOH - 00pa3oBaHue OMHAPHBIX
COCIMHEHUI HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPHLATENILHOCTD. [IOHATHE 0 KOBaJIEHTHOH MOJIIPHOM CBS3H.
[TonsATHE O BaJICHTHOCTH KaK CBOKWCTBE aTOMOB 00Pa30BbIBATH KOBAJICHTHBIE XUMUYECKUE CBSI3H.
CocraBnenue Gpopmys1 OMHAPHBIX COSTMHEHUH 110 BaJICHTHOCTHU. B3anMoieiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB-METAIJIOB MEKAY c000ii - 00pa3oBaHMe METATMUECKUX KprcTaiwioB. [lonsarue o
METaJUIMYECKOH CBs3U. B3aumozeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXKAY CO00i -
o0pa3oBaHKE ABYXaTOMHBIX MOJICKYJT

MPOCTHIX BemiecTB. KoBaseHTHas HEMOISIpHAs XUMUYECKask CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

Tema 2. IIpocmote euecmea (6 u)

[TonmoxeHre MeTajlIoB U HEMETAIIJIOB B MEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHToB [I. M.
Menaeneesa. Baxuenye npocThie BEMIECTBA - METAJLIBL: XKENE30, ATFOMUHNN, KaJIbLUA, MAarHUM,
HaTpuil, kanuii. O0mme ¢puznyeckue CBOUCTBA METAJIIOB.

Bakneiimme npocTsie BelecTBa - HEMeTasuIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCIIOpOa, BOJAOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yrinepona. MosieKybl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETANIOB-BOIOPOAa, KUCIOPO/Ia, a30Ta,
ranoreHoB. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB -
almoTponus. AJUIOTpOIHBIE MoaubUKaK Kuciopoaa, docdopa u ooBa. Metauinueckue u
HEMETaJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JACJICHHS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJUTbl 1 HEMETAJLTHI.

Uucno Asoraapo. KomnuectBo BemecTBa. Mousb. MomnsipHas macca. MoJsipHBIH 00beM ra3000pa3HbIX
BemecTB. KpaTHble e TMHUITBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MIJITUMOJIb M KHUJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAS |
KHJIOMOJISIPHASI MacChl BEIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTtsl ¢ ucnonp30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSTHHast ABOTajpo».

Pacyernble 3amaumn. 1. Beuncienne MOJSIPHONW MacChl BEIIECTB IO XWMHUYECKHM QopMyiam. 2.
PacueTtsl ¢ uCnonb30BaHNEM MOHATHH «KOJTMUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHAS MAcca, «MOJSPHBIN 00BeM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAsT ABOTaipoy.

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux nemenmos (13uacos)

Crenens okucnenus. CpaBHEHUE CTENIEHN OKUCIEHUS U BAIEHTHOCTH. OnpeelieHUe CTENeH!
OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMHUUYECKOi Gopmyre coeaunenus. Coctaienue GopMysl OMHAPHBIX
COeIMHEHMH, OOIINH CII0CO0 UX Ha3LIBAHUS.

bunapHble coequHEHNS METANIOB M HEMETAJNIOB: OKCUbI, XJIOPHUAbI, CYIb(UIBI U .

Cocranenue ux Gpopmy.



bunapHbie coeIMHEHNST HEMETAJIJIOB: OKCHUJIBI, JIETYYUE BOJIOPOIHBIE COCTMHEHUS, UX COCTaB.
IIpencraBurenu OKCUAOB: BOJA, YIJIEKUCIIBIN T'a3 U HeralleHas u3Bectb. [IpencraBurenu

JETYYUX BOAOPOIAHBIX COCIUHEHUN: XJIOPOBOJIOPO] U AMMUAK.

OcHoOBaHUs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. TabauIia pacTBOPUMOCTH
TUJIPOKCHUJIOB U coJiel B BoAe. [IpencraBurenu menodyei: TuApOKCHIbI HATPUS, KaIus U KaJlbLHUs.
[TonsTue o0 kauecTBeHHbIX peakiusax. MHaukaTopsl. U3MeHeHnE OKpacKy MHIUKATOPOB B LIEJIOYHOM
cpene. Kucnotsl, ux cocra u HazBanus. Kinaccudukarus kucnot. [IpeacrtaBurenu KUCIOT: cepHas,
cosisiHadg U azoTHas. [loHsTue o mkane KucaoTHOCTH —Ikana-pH. 3MeHeHne okpacku HHJIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM CcpeJie.

Conu Kak Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTSh colieli B BOJIE.
[IpencraBurenu coseii: XI0pua HATpus, KapOooHaT U GocdaT Kanbiys. AMopHBIE U
KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOJAEUCTBUSA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAsI, AaTOMHAs,
MOJIEKYJISIpHAs M METaJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTATNIMUYECKUX
peuieTok. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

YucTele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbiX cMeceld. CBOMCTBA

YUCTBIX BellecTB U cMeceil. Mx cocTaB. MaccoBas 1 00beMHas 101 KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl,
CBSI3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM HOHITHS JOJI.

Pacuernsble 3agaun. 1. PacdeT MmaccoBoii 1 00bEMHOM J0JICHi KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
BrrunciieHue MaccoBoil 10J1M BEIIECTBA B pACTBOPE MO U3BECTHOM MAacCe paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
Macce pacTBopuTels. 3. BeraucieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIISI, HEOOXOTUMBIX
JUJIs1 IPUTOTOBJICHHUS ONPEICICHHONW MAacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MAacCOBOM J10J1€ paCTBOPEHHOTO
BCIIIECTRA.

Tema 4. Hsmenenusn, npoucxooauue c eeugecmeamu (12y) Ionstue

SIBJICHUM KaK U3MEHEHUH, MPOUCXOSIINX C BEILIECTBAMH.

SIBiieHMS, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPU MOCTOSIHHOM €0
cocTage, puznueckue siBneHus. Ou3ndecKue SBICHUS B XUMUU: TUCTUJUISIINS, KPUCTAILTU3AIIHS,
BBITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(DYTHPOBAHKE.

SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUUECKHUE peakunu. [Ipu3Haky u ycinoBus
MPOTEKaHUs XUMHUYECKUX peakuuid. [loHaTue o0 3K30- ¥ SHAOTEPMHUECKUX peaklusx. Peakiumn
TOPEHHUsI KaK YaCTHBIN ClTydald SK30TEPMHUYECKUX PEAKIUi, IPOTEKAOIIMX C BBIIECICHUEM CBETA.
3aK0H COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHHUS. 3HAUCHUE HHIEKCOB 1
kodduimenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIU.

Pacuetsl o xuMuueckuM ypaBHeHUsM. Pelienne 3a1a4 Ha HaX0K/IeHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI
UM 00beMa MPOJIYKTa PEAKIIUU TT0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE UM 00BEMY UCXOIHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ HCTIOJIB30BAaHUEM MOHSTHUS «I0JI51», KOTJla HCXOAHOE BEIIECTBO IAHO B BUJIE PACTBOpA C
3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA UIIA COAEPKUT ONPEACIECHHYIO OO IPUMECEN.
Peakuuu paznoxenus. [lonarue o ckopoctu xumudeckux peakuuid. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.
Peaknuu coenuaenus. Katanutudeckue u HekatamuTudeckue peakuun. OOpaTuMbie 1 HEOOpaTUMbIE
peaKuum.

Peakuuu 3amenienus. DNEKTPOXUMUYECKUM sl HAPSDKEHUI METAIIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE AJIs
MIPOTHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKy METAJJIAaMU U pacTBOPAMU KHUCIIOT.
Peakiuu BeITECHEHUS OJHUX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrMMU MeTajlaMu. Peakuuu
obmena. Peakiiuu HeWTpanu3auu. Y CIOBHS MPOTEKAHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
TUnbl XUMHYECKUX peakiui (Mo MPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaKIuu») Ha MPUMEpPE CBONCTB BOJIbI. Peakiust pa3nokeHust - SJIeKTPOIu3 Bobl. Peakimu
COEMHEHUS - B3aUMOJEHCTBUE BOJIbI C OKCHUJIAMHU METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [IOHATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peaxkium 3aMenieHus - B3auMOI€HCTBHE BOABI C IIEI0YHBIMU M IIEIOYHO3EMENLHBIMU METaJIJIaMU.
Peaknuu oOmeHa (Ha mpumepe THIpoan3a Cyab(huaa amlOMUHNS U KapOuaa KaubIus).

Pacyernbie 3a1aun. 1. BerunciaeHue no XMuMUYECKHM YPaBHEHUSIM MAacCChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
10 U3BECTHOW MACCE WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJJHOI'O U3 BCTYIMAOLIMX B PEAKLUIO BEIECTB WU
MIPOJIYKTOB peakiui. 2. BeranciaeHue Macchl (KOJUYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa PEaKIIiH,
€CJIM M3BECTHA MACCa UCXOIHOIO BEUIECTBA, COJEPIKALLETO ONPEACICHHYIO JOJII0 IPUMECEM.

3. Beruncnenue macchl (KOJIMYeCTBa BElIecTBa, 00beMa) MPOIyKTa pEeaKIluy, €ClIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBast 10J11 PACTBOPEHHOT 0 BEILIECTBA.



Tema 5. Ilpaxmuxym 1. Ilpocmeituiue onepayuu c eeutecmeom- 3 (uaca)

IIpakTyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHukH 6€30MACHOCTH IpU paboTe B XUMHUYECKOM Kabunete. JlaboparopHoe
o0opyioBaHUE U OOpaICHHE C HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2

[Tpu3HaKM XUMUYECKHX PEaKIUil U UX KIaCCUPUKAIIHSL.

IIpakTnyeckas padora Ne 3

[Ipurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3alaHHOM MacCOBOM JOJIEH.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoitcmea pacmeopog rnekmpoaumos. (19 u)

PactBopenne kak ¢usuko-xumudeckuii mponecc. Ilonarne o ruapaTtax W KpPUCTAIIOTHIpATax.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOJENH 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIECTB
OT Temrepatypsl.. HacblleHHbIe, HEHACHIILIEHHbIE U IEPECHIILEHHbIE PACTBOPHI.

3Ha4YeHHE pacTBOPOB JIJISl IPUPOJBI U CEIBCKOTO X034MCTBa.

[Tonatue 006 MEKTPOIUTUIYECKOMN TUCCOIUANN. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMALMU JIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBsI3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTUYECKON
nucconranui. CHIBHBIE U CIIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

[TonsiTrie 00 AMEKTPONUTUIECKON JUCCOLUAIIUU. DIIEKTPOIUTHI U HEDNIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLIMAIIMY 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JINYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOHN CBsA3H. CTENEHb AIEKTPOIUTHUECKON
mucconuanuu. CHUIIbHbIE U c1a0ble SJIeKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPUU ANEKTPOJIUTUUECKOMN auccounanuu. IoHHble ypaBHEHUS

peakuuii. YcioBus NpOTEKaHUs peakliud 0OMeHa MEX/y IEKTPOJIUTaMU J0 KOHIIa B CBETE

VMOHHBIX IIPEICTABICHUM.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. J[uccounanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOTUTHYECKOM
Juccouuanuu. MosekysipHble 1 HOHHbBIE YPaBHEHHUsI peakluil KuciaoT. B3aumonencTeie KUCioT ¢
MeTaJuIaMH. DJIEKTPOXUMHUUECKUH psiJi HANIPSKEHUH MeTajuioB. B3aumoencTBre KUCIIOT ¢ METaJNIaMU U
OKCHJIaMU MeTaJlJI0B. B3anMozeiicTBHe KUCIOT C OCHOBAHUSMU - pEaKLMs HEUTpaIU3aiy.
B3aumoneiictBue KUCIOT ¢ consiMu. Mcnonb30Banue Ta0IMIIbl pACTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOWCTB KHUCIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHUI U X CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOJUTUYECKOMN JUCCOLMalU. B3anMoaelicTBe OCHOBAHUM ¢ KUCIOTaMU, KUCIIOTHBIMHU
OKCHJAaMHU U coJisiMu. Vcrionbp3oBaHue TaOIuIIbI

PacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3ioxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUH npu HarpeBaHuu. Coun, UX Kiaccudukanus u auccouuanys B ceere TO/l. pazuuHbIX

TUNoB cosieid. CBOMCTBA cosiel B CBETE TEOPUHU NIEKTPOJUTHUECKOH uccounanuu. Bzaumoneiictsue
coJiel ¢ MeTajlaMH, YCIIOBUSA MPOTEKAHUs 3TUX peakuuii. B3anmopeicTBre coiel ¢ KUCIoTamH,
OCHOBaHUSMU U cosiiMU. Mcnonp3oBaHue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH JUIsl XapAKTEPUCTHUKN XUMUYECKHX
CBOICTB COJIEH.

O06o0611eHne cBefieHnit 006 oKcHaax, NX KiacCupUKalud 1 XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psiibl METAIIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTnYeckas CBsI3b MEXKy KiaccaMmu
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

Omnpenenenye CTENeHU OKUCICHUS [ 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIIMX BEIIeCTBA Pa3HbIX KIACCOB.
Peakuun nonnoro oomena 1 OBP. Oxucnurens 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHUE.
Peakmun noHHOTO 0OMEHA M OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE peakiinu. CocTaBleHNe YpaBHEHHIA
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOAOM AJIEKTPOHHOTO OasaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB - METAJJIOB U HEMETAIIIIOB, KUCTIOT U COJIEH B CBETE MPEJICTABICHHUI 00 OKUCIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOLIECCAX.

Tema. IIpakmukym 2. Ceoiicmea pacmeopoes rinekmpoaumos. (2 uaca) Illpakruyeckas
padora Ne 4. Pemenune sKClIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «TeopHst SIeKTPOITUTHIECKOU
JTUCCOLIUAITIN.

9 kaacc

Beeoenue. Oowan xapaxmepucmuKka Xumu4ecKux 31€MEHmMo8 U XuMU4ecKux peaxkuyuil.
Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux nemenmos /[. U.
Menoeneeea (11 u)



XapakTepruCTHKa 3JIEMEHTA 110 €r0 MOJIOkKEHNIO B [leproanyueckoil cucteMe XUMHUECKUX AnemMeHToB [I. H.
MenneneeBa. CBOMCTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHM U COJIEN B CBETE TEOPUH IEKTPOJIUTHUECKON
JMICCOIMAIINH U OKHCIICHUS-BOCCTaHOBIEHH. [IoHATHE 0 IepexoAHbIX 31eMeHTax. AM(POTEPHOCTb.
['enernueckuii psAa nepexoIHOro 3eMenTa. Ilepuonndecknii 3aKoH

u Ilepuoanyeckas cucremMa xumMuueckux 3iaeMeHToB [[. Y. MenneneeBa. XuMudeckas OpraHu3alys >KUBOi
Y HE)KABOU NpUPObl. XUMHUYECKHUNA COCTaB SIAPA, MAHTUU U 36MHOM KOPHI.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B KJIIETKaX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- U MUKpo31eMeHThl. O0o01eHue
CBEJICHUI 0 XUMHUECKUX peakuusx. Kiaccupukanus XuMHUECKUX PEaKLUi 10 pa3IHIHbIM
NPU3HAKAM: «UHCIIO U COCTAaB PEarupyroIuX U 00pa3yIOIIHUXCs BEUIECTBY, «TEIIOBOH A PeKT,
«HAIpPaBJICHUEY», «M3MEHEHHUE CTETICHEH OKHUCIICHHUS JIEMEHTOB, 00pa3yIOUINX pearupyromnme
BEIIECTBAY, «(pazay, «MCIOIb30BaHUE KaTanu3aTopa». [IoHsITHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeaKIIHu.
@DaKTOpbI, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuii. KatanuzaTopsl u kartanus. MTHruOUTOpHI.
AHTUOKCHU/IAHTHI.

Temal Memannwt (15 uacos). Ilonoxenne metamioB B [lepuoauueckoit cucreMe XMMUYECKUX
anemeHToB [l. 1. MenaeneeBa. Meraunueckast KpUCTAJUIMYECKas PelIeTKa U METAJUIMYECKas
XUMHUYecKas cBsa3b. OOmme Gpusnveckue cBoiicTea MetamuioB. CIUIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUCHUE.
XUMHYeCKHe CBOMCTBA METAIIIOB KaK BOCCTAHOBHUTENCH, a TAK)KE B CBETE MX MOJI0KECHUS B
INEKTPOXUMHUUYECKOM PSY HApsbKeHUH MeTaiioB. Koppo3us MeTanioB u ciocodbl 60pbObI ¢ HEll.
Mertainet B ipupoje. O01mue criocoOb! MX MOTydeHUSI.

OO11ast XapakTepUCTHKA LIEIOYHBIX METAIII0B. MeTtaiisl B mpupoae. O0mmue crnocodsl ux
nosyueHusi. Ctpoenue aromos. ll{enounble MeTaisl — npocThie BelecTBa. Baxxuelinme
COEJMHEHUS ILEJIOYHBIX METAIJIOB — OKCH/IbI, TUAPOKCH]IBI U CONIU (XJIOPU/IBI, KAPOOHATHI,
Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOTHOM X03s1icTBe. KanmiiHbie ynoOpeHust.

OO11ast XxapakTepUCTHKA 371€eMEHTOB IiaBHON noArpynns! 11 rpynnsl. CTpoeHue aToMoB.
[lemouno3eMenbHBIE METAIIIBI — MPOCTHIC BEIIECTBA. BakHEHIIEe COeAMHEHUS EIT0YHO3EMENTbHBIX
METAaJIOB — OKCH/JIbl, THPOKCHU/IBI U COJH (XJIOPUIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb(datel, pochatsl), UX
CBOICTBa U MPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03siicTBe. Anmtomunuil. CTpoeHue atoma, Gpu3nuecKrue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA MpocToro BemecTBa. CoeMHEHMs aTFOMUHNS — OKCHUJ] U THJIPOKCHUL, UX
am¢oTepHbIii xapaktep. Baxkueliue conu antomunus. [IpuMeHeHne amOMUHUS U €T0 COETUHEHUH.

XKenezo. Crpoenue aroma, pU3nuecKue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA TPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psanel Fe+2 u Fe+3 . Baxneilmune conu jxene3a. 3HaueHHE kKelle3a U ero
COEIMHEHUH U1 IPUPOBI U HAPOJHOTO XO341CTBA.

Tema 2. IIpakmuxym 1. Ceoticmea memannoe u ux coeOuHenui (2 u) 1.

Ocy1iecTBiIeHNE HENOYKH XMMUUECKHUX IpeBpatieHui. 2. [Tomyuyenue v cBONCTBA COSMHEHHM
MeTalsoB. 3. Pemenne sKkcnepuMeHTANIbHBIX 331a4 HA PacllO3HAaBaHUE U MOJIYyYEHUE COEIUHEHNN
METAJIJIOB.

Tema 3. Hememannwt (27 u)

OO61as xapakTeprCcTHKa HEMETAJIOB: MoJokeHue B [lepuonnyeckoil cuctemMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB, 3JIeKTpooTpHaTesnbHocTh (D0) Kak Mepa
CHEMETANTNYHOCTHY, psia D0. Kpucrammueckoe CTpOCHHE HEMETAIIIIOB — MTPOCTHIX BEIIECTB.
Amnnorponus. ®usznueckne cBoicTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTEIBHOCTD MOHITUN «METaD» U
«HEeMeTa».

Bonopon. Ilonoxenne Bogopona B Ilepuoandeckoii cucreMe xumudeckux 35eMeHToB 1. 1. Menneneesa.
Ctpoenne aToMa 1 MoJIeKyJibl. DU3HUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA,

ero noayuyeHue u npumeHenue. Bona. Ctpoenue monekyibl. BogoponHas xumuueckas CBA3b.
®dusnyeckue CBOMCTBA BOABL. AHOMAINHM CBOMCTB BOABL. | uupoduiabHbie U THAPOGHOOHBIC BEIIECTBA.
XuMmunueckue cBoiicTa Boabl. KpyroBopot Boibl B npupoze. Bogoouncrka. Aspanus Boasl. beiToBbie
¢GuibTpbl. MUHEpalibHbIE BOJBI. JIMCTUIUIMPOBaHHAs BOAA, €€ OJyYEHHUE U IPUMEHEHHUE.



OO6mas xapakrtepuctuka raioreHoB. CtpoeHme artomoB. I[IpocTeie BemecTBa W OCHOBHBIC
COCIMHEHUS TaJIOTEHOB, MX cBoiicTBa. KpaTkue cBenmeHust o xjope, Opome, ¢rope u Hone.
[IprMeHeHre raJoreHoB U UX COEAMHEHU B HAPOJIHOM XO35ICTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, alsIoTPOIHsl, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE POMONUECKOM cepbl. OKCHUIbI CEPBI

(IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoricTBa U npuMeHeHne. CepHasi KUCJI0Ta U €€ COJIU, UX IPUMEHEHHUE B
HapOAHOM X03s1cTBE. [I[pON3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI.

A3zot. CTpoeHue atoma 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA ITPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHUE, CBOMCTBA,
nojiyueHue u npumeHenue. Conu aMMoHHUs, UX cBoiicTBa U puMeHeHue. Oxcuapl azora (1) u (IV).
A30THas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA U IpuMeHeHne. HuTparsl 1 HUTPUTHI, TpodiieMa ux

®ocdop. Ctpoenue aroma, aJuIOTPOIINs, CBOKMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux

npumeHenue. OcHoBHbIE coequHenust: okcua Gochopa (V) u oprodochopnas kucnora,

docdarer. DochopHbie YIOOpEHUSI.

VYrinepon. CrpoeHuwe aroma, auIOTPOINHMS, CBOMCTBA MoaM(UKaNMA, TpuMeHeHHe. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHune. KapOOHAThI: KaNbIMT, COJA, MOTAII, HX
3Ha4YEHHE B MPUPOJIEC U KUZHU YETIOBEKa.

Kpemuuii. CrpoeHue atoMa, KpUCTAJUIMUYECKUM KpEMHUM, €ro cBoiictBa M mnpumeHeHue. Oxcup
kpemuus (IV), ero npupoausie pasHoBugHOCTH. CHUIMKATHI. 3HaYCHHE COCTUHEHUN KPEMHUS B )KUBOMN
1 HexuBoM npupoze. [IoHATHe 0 CHIIMKAaTHOM MPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Tema 4. IIpakmukym 2. Ceoiicmea coeounenuii Hememannoeg (3 u)

1. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymma rajsoreHosy.
2. Penienne sKcriepuMEeHTAIBHBIX 33134 110 TeMe «[loarpymma kuciopomar.

3. [lomyuenue, cobupanne u pacro3HaBaHHE Ta30B.

Tema 5. Oo06wenue 3nanuii O Xumuu 3a Kypc 0CHO8HOU wikovl. (10 u)
TEMATHUHYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE.

8 kmacc
Ne Tema ypoka Koxa-Bo
n/n Homep n1a0. pad 4acoB
HavanbHble MOHATHA U 3aKOHBI Xumuu (20 4)
1 [Ipenmer xumun. Ponp XuMHUM B KU3HU YEJIOBEKA. 1
JLp.Nel
2 Metoapl U3y4eHus XUMUU 1
3 ArperaTtHble COCTOSIHHSI BEIIIECTB. 1
JLp. Ne2
4 | II. p Ne 1 «3nakomcTBO ¢ mabopaTopHbM 060opynoBanueM. [Ipasuia Th mpu 1
paboTe B KaOMHETE XUMHUH
5 du3nyeckue IBICHUSI B XUMHH. 1
JLp. Ne3-4
6 [[Lp.Ne?2 «AHanu3 MouBbI» 1
7 | ATOMHO- MOJIEKYJIIPHOE 1
yueHue. XUMHUECKHUE DIIEMEHTHI
8-9 |3Haku XUMHYECKUX 2
3JIEMEHTOB.
[Tepuoandeckas tabnuia xumuueckux >nemeHToB Jl. . MenneneeBa.
10-11 | Xumuueckue Gpopmyasl 2
12-13 BaeHTHOCTH 2




14 | XuMuueckue peakiuu. 1
JLp. Ne5-7
15-16 | Xumuueckue ypaBHEHHS. 2
JLp. Ne8-9
17-18 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKITUH. 2
JLp. Ne10-11
19 [ToBTOpenue u 0606menue TeMbl «HadanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XHMHH)) 2

20 |[KontposbHas padota Ne 1 «HauanpHbIe MOHATHS M 3aKOHBI XUMUH

BaskHeiinue NpeaACTABUTEC/IN HEOPraHNYECKUX BECIIECTB. KoaundyecTBeHHBbIE OTHOIIEHHSI B XUMHH

(18 v)
21 |Bo3ayx u ero cocras 1
22 |Kucnopon 1
23 |II. p.Ne3 «Ilonyuenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIa» 1
24 |Okcupl. 1
JLp. Nel2
25 |Bomopo. 1
JLp. Nel3
26 I1.p. No4 «[lonyuenue, cobupanue v pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA» 1
27 | Kuciorsl. 1
JL.p. No14
28 | Comn 1
29-30 | KonmnuectBo BemecTBa 2
31 |MomspHslii 00beM 1
ra3000pa3HBIX BEIIECTB
32-33 |PacuéTsl M0 XUMUYECKUM 2
YPaBHCHUSIM
34 |Boxa. OcHoBaHusA. 1
JL.p. Nel5
35 |PactBOpEl. MaccoBas moJis 1
pPacTBOPEHHOTO BElIeCTBa
JLp. Nel6
36 | ILp. Ne 5 «IIpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEH ¢ MX 33AaHHOM MacCOBOM J0JIeH» 1
37 |OO6oOmIeHHE U CUCTeMATH3AIHS 3HAHMI 110 TeMe: «BakHewme mpecTaBuTeNn 1
HEOpPraHMYeCcKuX BemecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHONICHUSI B XUMUM))

38 |KontponbHas padota Ne2 mo teme: «BakHeime nmpeacTaBUTeIN HEOPTaHUIECKHUX BEIIECTB.
KonnuecTBEHHBIE OTHOIIEHUS B XUMHUI

OcHOBHbBIE KJIAaCChl HeOPpraHuveckux coeannenuii (10 u)

39 Oxcunpl: KTacCu(pUKANNS U CBOWCTBA. 1
JL.p. No17-18
40 |OcHoBaHUs: KIIaCCH(PUKAIUSA U CBOWCTBA. 1
JLp. Ne19-21
41-42 |Kucnotsl. VX xmaccupuKami 1 XUMHYECKUE CBOICTBA. 2
JLp. Ne22-23
43-44 |Conu, ux KnaccupUKaMs 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. 2
JLp. Ne24-26
45 |T'enetnueckas CBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEIECTB 1
JLp. No271
46 | ILp. Ne 6 «Pemenue SKCIepUMEHTAIBHBIX 33129 1
47 |O06o0meHne U cucTeMaTu3aIus 3HaHui o TeMe: «OCHOBHBIC KJIaCChI 1
HEOPTaHMYECKUX COCAMHECHUID)




48 | KonrtpompHas pabora Ne3 mo teme: «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI

IMepuonuyeckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucrema xXumMudeckux 3jaeMenToB J[. U. MenaeneeBa.
Ctpoenue atoma (8 u)

49 EcrecTBeHHBIE ceMeNCTBa XUMHUECKHUX JIEMEHTOB. AM(MOTEPHOCTb. 1
JLp. Ne28

50 Otkportue JI. . Menaeneesim [leproaudeckoro 3akoHa 1

51 | OcHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOEHUH aTOMOB. 1

52 |CtpoeHHeE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX 3J1IeMeHTOB No«Nel-20 B 1

tabnuue J[. . Mennaeneena.

53 |[lepuogmueckuii 3akon [I. . MenneneeBa u cTpoeHUE aToMa 1
54-55 | XapakTepucTuka XMMHUYECKOIr0 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUH ero noJioxxeHus B [1C 1
56 [3nauenue [lepuoanyeckoro 3akoHa u [lepruoauueckoil CHCTEMBbI XHMUYECKHX 1

sneMenToB [l. 1. MenneneeBa

XumMuueckasi cBA3b. OKHCINTENbLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuumn (9 ‘{)

57 |Wonnas xumuyeckas cBsi3b 1
58 | KoBajieHTHas MOJIIpHAs ¥ HETIOJISIPHAS. XUMUYECKas CBSI3b 1
59 | Merannuyeckas XMMUYeCcKas CBSI3b. 1
JLp. Ne29
60-61 | CteneHb OKUCIICHHUS 2
62-63 | OKUCIUTETHHO- BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIUU 2
64 |OOGoOmenue u cucrematu3anus 3HaHui Mo remam: «I13 u IICXD» n «Ctpoenune 2
Bemectsa. OBPy»
65-66 | [Tpomexxyrounas arrecramus. KoHTpoiabHas paborta 2
67-68 | IloBTopeHue. Penenne pacueTHbIX 3a/1a4 | .2

TemaTnueckoe IIaHUpoOBaHue 9 Ki1ace

Ne Tembl BXoasiie B pa3aesibl MPOrpaMMbl KoJa-Bo
n/n JacoB
OO0masi XapakTepuCTUKA XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XHUMHYECKHX 12

peakuuii. [lepuoanyecknii 3akon u [lepuoanyeckasi cucTeMa XUMUYECKUX
iemeHToB JI. . MennesneeBa — 12 yaco

1 XapakTeprucTuKa XMMHUECKOT0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHHM €T0 MOJIOKEHUS B 1
ITepuonnueckoint cucreme /1. 1. Menaeneesa

2 XapakTepuCTUKa XUMHUYECKOT0 DJIEMEHTA HA OCHOBAHMH €I0 M0JIOKEHHUS B 1
ITepuonnueckoit cucreme JI. 1. Menaeneera

3 Bxo/1HOM TMarHOCTUYECKU KOHTPOJIb 1

4 AMdoTepHbIe OKCHUIBI U THJIPOKCHIBI 1

5 Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema /. . Menneneena B ceete | 1
Y4€HHS O CTPOCHHH aTOMa

6 XHUMHYECKAsl OpraHU3alMsl )KUBOM M HEXKUBOM NPUPOIBI 1

7 Kiaccudukanus XuMruaecKux peakiffii o pa3IndHbIM OCHOBAHUSIM 1

8 IToHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKON peaKuu 1

9 KaranmuzaTopst 1




10 O0600111eH1E ¥ cUcTeEMaTu3anus 3Hanuil no reme «Beenenune. O0mas 1
XapaKTePUCTHKA XUMUYCCKUX FJICMEHTOB M XUMUYCCKUX PCAKITUH.
11 KontponsHaast pabora Nel «Benenue. O01mas XapakTepruCcTUKa XUMUYECKUX 1
3JICMEHTOB M XUMHUYCCKHX PEAKITHII
MeTaibl 18
12-13 | IlonoxeHue 35eMeHTOB- MeTa/uioB B [lepuoanueckoii cucreme /1. 1. Mennene- | 2
€Ba M 0COOCHHOCTH CTPOEHUS MX aTOMOB. DU3NYECKIE CBONCTBA METAJIJIOB.
CnuaBbl
14 XHWMHYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB 1
15 Metaisl B ipupoe. Obmue crnocoObl UX MOTYYCHUS 1
16 [TonsATHE O KOPPO3UH METAIIIOB 1
17 OO6m1ast XxapakTeprucTrKa 3JeMeHTOB |A rpynmsl. 1
18 CoequHeHUs MIETOYHBIX METAIIOB 1
19 [IlemouyHO3eMeIbHBIC METAILIEI. 1
20 CoeauHeHus MEI0YH03EMEIbHbIX 1
21 ATOMUHUI 1
22 CoenuHEeHNS ATFOMUHUS 1
23 Keneszo 1
24 Coenunenus xenesa (11) 1
25 Coenunenus xenesa (111) 1
26 Pemrenne nmpon3BoICTBEHHBIX 3a1a4 1
27 O06o006meHne 3HaHUM 10 TeMe «MeTauTb» 1
28 Konmponvnas pabomaNe2 no meme: «MeTab 1
29 Ipakxmuueckas paboma Nel «Pemenue 3kciepuMeHTalIbHBIX 3a/1a4 Ha pacrio- | 1
3HABAHWE U TIOJyYCHUE COSAMHEHUA METAJIIOBY
Hemertamibl — 26 uacos
30 OO01mas XxapaKTeprCcTHKa HEMETaJNIOB 1
31 Bonopon 1
32 Bona 1
33 l"anoreHsr 1
34 CoenuHeHus rajJoreHoB 1
35 Ilpakmuueckas paboma Ne2 «Pemnienne sKCIEpUMEHTAIIBHBIX 337124 110 TEME: 1
«[Toarpyrmra rasoreHoB»
36 Kucnopon 1
37 Cepa, ee ¢pusznueckrue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA 1
38 CoeTMHEHUS CePhI 1
39 CepHas KMCJIOTa KaK JJIEKTPOJIUT U €€ COJIH 1
40 CepHas KUCJIOTa KaK OKucIuTeNb. [lonydeHne u npuMeHeHue cepHoi KucnoThl | 1
41 Ipaxmuueckas paboma Ne3 «Pemenue 3KkciepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«[loarpymra kucaopoia
42 A30T U ero cBO¥CTBa 1
43 AMMUaK U ero CBOicCTBa. 1
44 Conm aMMOHUS 1
45 Oxcupl a30Ta. A30THAs KUCJIO0TA KaK JIEKTPOJINT, €€ IPUMEHEHHE 1
46 A30THas KUCIOTA KaK OKUCIUTENb, €€ MOJTyYeHUe 1
47 ®dochop. Coequnenus pochopa. [lonsrue o hochopHBIX ynoOpeHHIX 1
48 Yrnepon 1
49 Oxcuapl yriaepoaa 1
50 VYrosipHas KUCII0Ta U €€ coMr. JKeCTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHUs 1
o1 Kpemuuit 1




52 CoeIMHEHUST KPEeMHUS 1
53 CunmkaTHasi IPOMBIIIEHHOCTb 1
54 Ipaxmuueckas paboma Ne4 «[lonydeHue, coOupaHue ¥ paclio3HaBaHUE ra30By» 1
55 Konmponvnas paboma Ne3 «Hemetamasny 1
KpaTkne cBegeHusi 00 opraHM4ecKux coeJMHEeHUSIX 7 uaca
56-57 | YruieBomopozpl 2
58-59 | Kucmopoacoaepskalipe OpraHndecKue CoeIuHEHUS 2
60-61 | Kucmopomacoaepxaiiye OpraHndecKue COeIMHEHUS 2
62 A3oTCOepKAIINE OPTAHUICCKHE COSTMHCHUS 1
O000menne 3HAHMI 0O XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.— 4y
63 [Teprnonnueckwmii 3axoH u [lepnonndeckas cucrema [1. 1. MenneneeBa B cBete Teopun | 1
CTPOCHHS aToMa
64 Buapl XuMuuecKux CBS3€l M TUIBI KPUCTAUTMUECKUX pelIeToK. BzanMocssizb 1
CTPOCHUSI U CBOMCTB BEIICCTB
65 Knaccuduxarust XumMuaeckux 1
peakiuuii Mo pa3au4HbIM npu3HakaM. CKOpOCTh XMMHYECKUX PEaKIIH.
Knaccudukamms u cBoiicTBa HeopraHndecknx BemecTB. OKUCIUTENBHO - - 1
66 BOCCTaHOBUTENFHBIC PEAKIINN
67 Wroropasi KOHTpOJIbHAS PaboTa. 1
68 XUMUS ¥ OKpYXKaromias cpesa. 1
Hroro 68
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